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Suelos ,Fundaciones . Tipologias de fundaciones y criterios de eleccion.
Fundaciones superficiales y profundas.



EL SUELO COMO CONDICIONANTE DEL DISENO

Suelos, se clasifican por:

1- la materia con la que estan conformados

2- su facilidad o no de ser adaptadas a las necesidades de la obra
(perforacion , movimiento, etc.).

3- El tamaio de los elementos y origen de su conformacion:
Conformados por meteorizacion, , erosion , traslado, otros.



SUELO SUPERFICIAL

» Manto vegetal ( NO apto para construccion)

Es la parte mas superficial del suelo donde encontramos elementos
organicos como hojas, ramas, raices, restos vegetales y animales ..
Se lo deberd RETIRAR ANTES de hacer cualquier tipo de construccion.



1- Clasificacion por la materia con la que estan conformados

- Rocas Igneas : nacen del endurecimiento del material plastico que brota desde a
bajo de las placas tectonicas.

- Rocas Sedimentarias : surgen de sedimentos marinos principalmente .

- Rocas Metamorficas : tanto las igneas como las sedimentarias sometidas a gran
presion y calor se transforman en “metamarficas : granitos, marmoles, basalto,
pizarras , bauxita, calizas.

2- Clasificacion referida a la facilidad o no de ser adaptadas a las
necesidades de la obra (perforacion , movimiento).

-Suelos

Llamamos suelos a los que se pueden mover por medios manuales (Pico o pala,
incluye las rocas disgregadas)

-Rocas :

Llamamos Rocas a los que para modificar y adaptar se requieren de medios
mecanicos Yy hastavoladuras

Las rocas se subdividen en: rocas blandas; igneas o sedimentarios con bajo grado
de cementacion, compactacion ( Calizas).

Y rocas duras : De consistencia dura sonido metalico al golpe buenos para fundar




3- Clasificacion segun su tamafio (Conformados por erosion,
meteorizacion, traslado, etc.)

-Suelos gruesos : Cantos rodados, Gravas y sus combinaciones
-Suelos finos :Limos y arcillas

Las rocas se erosionan por varios agentes tales como agua, glaciares,
viento, etc.

De alli la conformacion de suelos de origen edlico que erosionan las
montanas y trasladan particulas pequenas acumulandolas por miles de
anos .

Por otro lado otra erosion es a traves de los cauces de los rios que en
sus nacientes trasladan grandes rodados luego por golpes sucesivos
va reduciendo su tamano conformando rodados mas pequenos ,
gravas , arenas gruesas , finas , arcillas y limos

Como ejemplo de esto podemos tomar el rio San Antonio y su cauce
rio abajo donde encontramos en Cuesta Blanca grandes rodados, ya
en el Suquia en Cordoba son arenas gruesas y grava y sigue la
erosion, al llegar a Bell Ville las arenas ya son mucho mas finas hasta
llegar a Santa Fe con arcillas y limos.* (Ing Tersariol)



Propiedades mecanicas y fisicas de los suelos

Densidad o compresibilidad

La compresibilidad refiere a la capacidad de resistir peso sin
deformarse y depende del tamafio de las particulas que lo conformen, mientras mas
pequefias mas aire mantienen a su alrededor. Por eso es mas compresible una arcilla
gue la arena .
Son suelos considerados incompresibles : las rocas, gravas, arenas , etc.
Suelos compresibles: arcillas, limos y hasta toscas .

Estabilidad :
-1-Suelos estables:

No sufren alteraciones de importancia en su estructura interna frente a
acciones o agentes externos o internos ( rocas, suelos gruesos compactos, arcillas,
limos cementados )

-2-Suelos Inestables: Sufren alteraciones en su estructura interna frente a acciones o
agente externos

2.1 Suelos licuables : Arenas finas saturadas y poco compactas se
encuentran en valles de inundacion de rios y lagos en la zona de cuyo muy vulnerables
por ser zona sismica.

2.2 Suelos Expansivos :Arcillas avidas de aguas que aumentan su volumen
frente a la presencia de agua se encuentran en la Mesopotamia , provincia de Buenos
Aires y también en Jujuy en algunos sectores y en la Patagonia

2.3 Arcillas subconsolidadas : son aquellas arcillas depositadas por rios y
lagos que todavia estan en proceso de consolidacion .




2.4 Suelos Colapsables: sedimentacion de limos transportados edlicamente en
zonas aridas o semi- aridas como el centro y norte de la argentina toda la provincia de
Cordoba y particularmente la ciudad de Cérdoba
frente a la presencia de agua pierde gran parte de su volumen por ello se lo llama
suelo colapsable o colapsible.

Caracteristicas:

 Baja plasticidad.

 Bajo grado de saturacion (hay tension capilar)

» Muy bajo peso unitario seco (alta relacidn de vacios)

 El agua rompe los puentes cementantes entre particulas.
» Las particulas caen a una posicion mas estable.

Losded moil strocture
afler cuundation

Cohesion : el vinculo que existe entre las particulas de un suelo se llama cohesion
2.5 Suelos desmoronables en general suelos de arenas gravas y cantos rodados




Tipificacion de los suelos de la ciudad de Cordoba

Zona A

Capas aluvionales napas freaticas bajo ellas
arcillas compactadas saturadas no se diluyen
muy buena para funadar a excepcion de las
napas

Zona C

Capas de 3 a5 m de loes abajo mantos
arenosos

Zona D

Capas de 7a 12 m de loes abajo mantos

" arenosos
Napas a 18m
Zona B

Zonas de transicién entre las zonas A;C;D
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1-Carqgas del edificio

Fundaciones

Las cargas se calculan de
acuerdo a los pesos de los
materiales con que estan
hechos los diferentes
elementos del edificio y la
sobrecarga de acuerdo a
su uso (biblioteca ,
vivienda , etc.) . y se
transmiten a traves de la
estructura hacia la

fundacion .




Cargas del edificio

En el caso de tener una
losa y dos muros cada
muro recibira la mitad de
la carga y la transmitira
hacia la fundacion y esta
a su vez al suelo

Fundaciones

Carga de losa ( materiales + uso)

i

Muro

1

Fundacion la
fundacion recibe:

losa

Muro

Fundacion la
fundacion recibe:

la carga del destino o

la carga del destino o
uso.( sobrecarga)

uso.(sobrecarga)
El peso de media

El peso de media
losa.

losa.

El peso del muro. El peso del muro.



Fundaciones

Cargas del edificio

Carga de losa ( materiales + uso)

o muos s ) M ‘MM

En el caso de tener —_——
una losay tres muros Mitadde || Mitad de Mitad de | Mitad de
la losa la losa la losa la losa

portantes, de los
cuales uno quedara

COmOo muro interior Muro MUro MUFo
este resultara el mas Exterior interior Exterior
cargado

1

Fundaciéon muro Fundacion muro Fundacion muro
exterior Interior exterior

la fundacioén recibe: la fundacion recibe: la fundacion recibe:
la carga la mitad de la carga de dos la carga la mitad de
la losa. mitades de losa por lo la losa

tanto esta mas
cargada gue la de
los muros
exteriores.




Fundaciones CARGAS

-La funcidon del cimiento

-Repartir homogéneamente las cargas evitando asentamientos diferenciados
equilibrando las cargas del edificio con laresistencia del suelo.

Carga que soporta el Esta desequilibrado . Se ﬂ ﬂ ﬁ ﬂ ﬂ ﬁ ﬂ

suelo hunde necesito ampliar la
sup. de apoyo

Carga del edificio Carga del edificio Carga del edificio

Muro

Aumentando la superficie
de apoyo logro equilibrar
las cargas.



Estudio de suelos ( Mecanica de los suelos)

-Realizacion del Estudio de Suelos

Esto lo realiza un gedlogo. Que a través de distintos ensayos logra
establecer, el perfil geotécnico del suelo que determinara entre
otras cosas:

- compacidad
- continuidad
- potencia de los distintos horizontes atravesados .

-Determina las propiedades fisicas y mecanicas del terreno, a los
efectos de establecer:

- los posibles sistemas de fundacion
- cota de los mismos
- tensiones de apoyo.

- La existencia y nivel de la napa freatica( presencia de agua mas
superficial )existente en el sitio.



ESTUDIO DE SUELO PARA FUNDACIONES
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Marcelo C. Amuchéstegui Juan Perazo 4828 - B® Alejandro Centeno
Gedlogo mp. 237- Cba. Teffax. : 0351- 4813270 - 5008 Cérdoba

D.- siones

D.1.Los ensayos de penetracion dinémica y sondeo realizados, se correlacionan bien, por
lo que podemos inferir la homogeneidad del perfil geotécnico.

D.2.El terreno, tiene una topografia plana, con suave pendiente, de buen escurrimiento y
desagle, no inundable.

D.3.Se observan sectores de relleno y movimientos de suelo superficiales.

D.4.El horizonte superior, es apto para el apoyo de cargas bajas uniformemente
distribuidas, apoyadas sobre un paquete estructural de suelo compactado y estabilizado.
D.5.E! horizonte inferior cementado, por su compacidad, continuidad y potencia es apto
para el apoyo de estructuras de fundacion.

D.6.El terreno en estudio es potencialmente desmoronable ante las excavaciones por la
baja compécidad, presencia de rodados, elevada humedad y presencia del nivel fredtico.
D.7.El nivel fredtico, se detecté a — 5,60 metros.

D.8.Los rodados del horizonte medio, pueden dificultan las tareas de excavacion manual
0 mecénica.

E.- Recomendaciones

E.1.Teniendo en cuenta las caracteristicas del suelo y la obra en estudio, se
recomienda fundar mediante el uso de pilotes perforados con lodos bentoniticos,
con los siguientes pardmetros de célculo :

- Cota de fundacién = - 6,50/8,00 m (terreno natural)
- Tension de apoyo = 8000 kg/cm?
- Valores friccionales = 0,040 kg/cm?
- Coef. De Balasto Kh = 1,000 kg/cm®

- Material de apoyo Areniscas rojizas, cementadas

saturadas, compactas

E.1.1.Es recomendable utilizar fustes superiores a 40 cm. a los efectos de
garantizar la correcta ejecucién de los pilotes (recubrimiento de armaduras, bajado
de las mismas, hormigonado con manga, efc. )

UCHASTEGUI
iMP 227 - B



E.- Recomendaciones

E.1.Teniendo en cuenta las caracteristicas del suefo y la obra en estudio, se
recomienda fundar mediante el uso de pilotes perforados con lodos bentoniticos,
con los siguientes parametros de calculo :

- Cota de fundacion = - 6,50/8 00 m (terreno natural)

- Tensién de apoyo = 8,000 kg/cm?

- Valores friccionales = 0,040 kg/cm?

- Coef. De Balasto Kh = 1,000 kg/cm?

- Material de apoyo = Areniscas rojizas, cementadas

saturadas, compactas

E.1.1.Es recomendable utilizar fustes superiores a 40 cm. a los efectos de
garantizar la correcta ejecucion de los pilotes (recubrimiento de armaduras, bajado

de las mismas, hormigonado con manga, efc. )
M—H



Fundaciones

-Para equilibrar las cargas no solo debo ampliar la superficie de apoyo sino
gue también debo ubicar esta superficie sobre un manto firme

carga carga
Fundacién Fundacidn
superficial profunda
La fundacién
profunda ademas
de trabajar de punta
cuenta con la
friccion para
\soportar las cargas/
Manto firme
de-.0.80a -
1.5 metros

Suelo no apto para

fundar >

Manto firme de  ffRICCION FRICCION
1.5metros hacia

abajo

)
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Fundaciones

Las fundaciones se pueden clasificar en dos grandes grupos

Superficiales
(aprox. De 0 a -1.5)

Profundas y (de de -1.5 en
adelante )

Las Profundas que se dividen a su vez en dos

Dentro de las Superficiales
tenemos:

- El cimiento Comun o de
Hormigdn ciclépeo
- La zapata Corrida

- La zapata puntual
- La platea de hormigon

grandes grupos:

-1 Las de extraccion (Para construir el pilote tengo que
extraer el suelo) :

Pilotes excavados a mano

Pilotes excavados a mano_con aros de hormigén

Pilotes excavado a maquina

Pilotes excavado a maquina con lodo bentonitico.

Nota: los pilotes de extraccion son realizados “in
situ”

-2 Fundaciones por desplazamiento (Al insertar la
fundacion produce un desplazamiento del suelo). :

-Hincados
Pilotes :
-De hormigon premoldeado
-Metalicos
-De madera
Nota: estos pilotes hincados son prefabricados

-Pilotes tipo Franki

Nota: estos pilotes hincados utilizan una camisa
metalica recuperable pero son realizados “in situ”.

Fuente ingeniero Tersariol conferencia UCC



Fundaciones Superficiales

Cimiento comun o de hormigon ciclépeo

e s —
Uiz ;‘_;://///MM

. \ '\~ - \

\ \
B a" :
N Wy .
/A Ua {\
; :J \§ y -
\_‘S\S\\\‘» e
ke e

l' /
L L4
_/'/,’

o

(L8

/’

Y, -1-3-5 ( cemento-cal —
arena gruesa- piedra
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Y, -1-3-5 ( cemento-cal — Se deja este espacio
arena gruesa- piedra para albergar la columna
bola) de encadenado que

arranca desde abajo



Cimiento comun o de hormigon ciclépeo en encuentro de muros se deja sin llenar para
gue la columna de encadenado arrangque desde abajo . Se observan inconvenientes en
el llenado ya g quedan espacios entre los aridos.
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Foto Ing. Tersariol conferencia UCC
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Fundaciones Superficiales

Zapatas puntuales Zapatas corridas

- en estructura de mamposteria

- en estructura independiente portante




Fundaciones Superficiales

e Zapata corrida con viga incorporada

La carga se trasmite a través del muro hacia la zapata corrida
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Para lograr la superficie necesaria
para la trasmision de las cargas; se
deberia completar el espacio
contenido entre las lineas rojas lo que
aumentaria la cantidad de material y el
peso de la propia fundacion

Y

A

Ancho necesario
por calculo

Antigua forma de resolver el aumento de
superficie de la fundacion con ladrillos .
Inconveniente que aumenta su peso
considerablemente

Junta de hormigonado.

Solapo
>30¢

Armadura principal

Armadura longitudinal de
distribucion de cargas

= —$5cm




Fundacion asimétrica en medianera

Eje Medianero

I Eje Medianero
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Eje Medianero
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Proceso constructivo

1- Excavacion y nivelacion
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Proceso constructivo
3- Colocacion de armaduras

Se deberéa dejar prevista la
armadura en espera para las
columnas con su
correspondiente solape



igén

4- Llenado de horm
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Fundaciones Superficiales

Zapatata en esquina de lote

Zapata centrada

Zapata puntual
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Zapatas asociadas : las fundaciones superficiales pueden ser de gran tamafio y fundar edificios de gran

altura .
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MAC

Museu de Arte Contemporanea

Projeto Arquitetonico: Oscar Niemeyer
Projeto Estrutural: Bruno Contarini







Fundaciones Superficiales

Platea

-Cuando la capacidad portante del terreno es
muy baja ,y hay una importante densidad de
muros (inferior a 1Kg./cm2), conviene repartir
esfuerzos en la mayor superficie posible, por lo
gue se utiliza un sistema de cimentacion que
abarque el total de la construccion; en este caso
se la llama platea superficial, realizada con
hormigon armado

Se le puede incorporar a la platea vigas de
fundacion o encadenados

Losa de hormigén armado

Can\ﬁl sanitario

Paquete estructural (mejoramiento de suelo existente): de
material de cantera 0-20 apnisonada en capas de 20cm de

Suelo bajo manto vegetal

E.2.Para evitar asentamientos diferenciales, deben canalizarse los conductos cloacales y pluviales,
asegurar adecuados desniveles, que alejen el agua de la construccion, realizar veredas perimetrales,
alejar pozos absorbentes, cisternas y camaras sépticas de la obra, de tal modo que se conserve la
humedad natural del suelo de fundacién.




Axonometria Platea superficial

Trinchera sanitaria o canal sanitario previsto
para contener las instalaciones que lleven
Losa de hormigén armado agua o I|qU|do_s . La basg del canal tendra
R pendiente hacia el exterior .
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Canal Sanitario
% e

Canalizar-togdas las
instalaciones : que
se-ubiquen por
debajo del edificio
a los: fines desevitar:
posibles
filtraciones que

“puedan-afectaral
‘Suelo y.sus |

| ljundaciones : #
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Canal Sanitario: aloja canos
sanitarios y de desague pluvial,
evitando filtraciones al suelo de

fundacion.
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MATERIAL DE CANTERA |
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Rellenar con material de
gantera( 0-20) humeder y
compactar, en capas de
20 cm
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Hormigonado



’,

- Armadura er/

- profundas pgd
- “grandes cafga




- < £
St U

TSN

Rz 7 o

==

X,
AN

oA A,
ST L O
: AVALANL) L 8 8
e et
L \

»

2 Ll E. [ .-uw.
(TR R BT BT PRt TR =T
Albasssmzerion -

i I YN
AT IR
[N ALY Hi

L s

-’

ZANRIVEA Y
o o

Al
, o

FLA

3 7

: \\
mA\\
LA

I AT TR e
S\l A 1]k 40 Aved R WAL I X ) \

;\\\::._;ﬁ, N

ki A
4 L \

7N







‘ 2\ N M//m”pgffflfz.vfu

- 277 - / /
= > F AT / 4
s R 4 / /

&7 15) 1///k
. 07
R 5 T ’ Y 7 /] wf]
E Rt 1yl 7 !:rryy:,',rr > Exibm /
e "'_v'r'?;r?;p L ) ¥
P T P e . '
e ry =
i hTVT:r—:'”” LAY

i

<,

.-‘ ]

/ N

‘,w‘w b'ﬁ
3:3}1(3 N
’j Jj G

4"'5"

Vi




Concepto de arriostramiento




Fundaciones

Concepto de arriostramiento

Esfuerzo
horizontal
(sismo o
viento)




Fundaciones

Concepto de arriostramiento

Esfuerzo
horizontal jp——>
(sismo o
viento)




\
VOLUMEN CIMENTACION

CIMENTACION SUPERFICIAL EN ZAPATA

ISOMETRIA CIMENTACION
CUHIPEREICIAL EM ZAPATA

FUNDACION SUPERFICIAL: Zapata

puntual



VIGA DE FUNDACION Y PORTA MUROS
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Fundaciones Profundas

Fundaciones Profundas por extraccion

Para construir el pilote tengo que extraer el suelo :
- Pilotes Excavados a mano ( con pala vizcachera “pilotines”)
- Pilotes excavados a mano

- Pilotes excavados a mano_con aros de hormigon ( en caso de suelo
desmoronable).

- Pilotes excavado a maquina
- Pilotes excavado a maquina con lodo bentonitico.

Nota: los pilotes de extraccion son realizados “in situ”



EXCAVACION CON PALA HELIX O VIZCACHERA: pilotines
aprox. 25 — 30 cm de diametro.




TS

.,_.m\ W S Vi s i - Pilotines con pala vizcachera
=l 8 C 25/30cm de diametro




Se gira perforando , y se retira
elevando y se abre para soltar la
tierra



PILOTES EXCAVADOS A MANO:
Con aros de hormigon, para evitar desmoronamiento y proteger al operario

En caso de usar aros, no se puede realizar campana para aumentar la superficie de
apoyo, en el fondo del pilote .

Los aros de hormigon se van colocando a
Tripode con roldana y balde de lona, para subir la medida que desciende el de abajo, con la
tierra que el operario va excavando excavacion, y se coloca la armadura., para
después hormigonar.



Fundaciones Profundas

En estructura independiente En mamposteria portante




Precauciones para
la excavacion:

-Ante el peligro de
gases en la
profundidad por la
presenciade
depositos de
hidrocarburos, pozos
absorbentes, o
camaras sépticas
proximos, el operario
descendera con
oxigeno y equipo
apropiado.




Pilotes excavados a
magquina

Se realiza la excavacion con
maquina pilotera, con mastil
con un sinfin que perfora
hasta la profundidad indicada
segun estudio de suelo.



Previo ala elecciéon de
tipo de pilote, se
debera verificar si el
equipo puede acceder
al sector de
construccion parala
excavacion. La
maquina pilotera es dé
grandes dimensiones
lo que dificulta su
ingreso a predios poc
accesibles o de
reducidas
dimengiones.
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PILOTERA EXCAVANDO Y EXTRAYENDO EN
SUELO SECO



Para excavar la
campana al encontrar
el manto resistente se
utilza este elemento
que se abre y gira
conformando asi la
formade la campana
(Empresa '
fundacionenesr
integrales ) -
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Forma de graficacion de pilote
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Armadura y sinfin para grgndes
pilotes
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Fundaciones semi profundas v Profundas

Pilotes excavados a maquina con lodo BENTONITICO
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El método para este tipo de
suelos consiste en iniciar la
perforacion mediante la
utilizaci()n‘ de mechas

.

- agusa o e la napa reatica.
ocede a

ar la mecha
--;e, el bal G

A a
: ab ,|zad0. del pozo
mecrante la re canuIacm

esir oronamlente-s y el
‘ 5@0 defgua al pozo



La BENTONITA es un mineral arcilloso que
posee la propiedad de coloide, al
incorporarsele liqguido se gelatiniza, con alta
resistencia a la licuefaccion.( Tixotropico)
Se da el nombre de “lodos” a los fluidos
preparados para el control de pozos de
perforacion( Fluidos de control)

Al alcanzar el nivel freatico se
incorpora el lodo bentonitico el cual
sella las paredes del pozo evitando el
ingreso de agua y desmoronamientos.




Deposito de
bentonita

Manguera para llevar el lodo
bentonitico al pozo

Incorporacion de lodo
bentdnico al pozo
para proseguir la
excavacion al llegar a
la napa freatica

Lodo bentonitico
entrando al pozo






Bajando armadura al
pozo

Una vez excavado y
llegado al manto firme
se incorpora la
armadura

Izando armadura de
pilote




el balde ‘bucket’.
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Cuando la presién del agua comienza a inundar la perforacion se cambia de herramienta
colocando balde "bucket". Este elemento, especialmente disefiado para ser utilizado en
. trabajos por debajo de niveles acuiferos, corta por su fondo y almacena todo el material en
,q' su interior evitando que éste quede disgregado en la perforacion. Esto es de suma » E
“ importancia ya que cuando se alcanza la cota requerida la perforacion se etQfihfgntonitico 58
totalmente limpia, sin ningan material grueso suelto que pueda impedir u 0ER&BRLP Fh RPZO
“ llenado del pilote.
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La pilotera cuenta con un cable de acero que
nos permite izar armaduras o como en el caso
de laimagen , tubos para rellenar el pilote con
hormigdén




Una vez incorporada la
armadura se procede a la
Colocacion del tubo de
acero para el llenado del
pilote



Embudo para empezar a meter el
hormigon que bajara por el tubo
hasta el fondo del pozo y hace
subir el lodo hacia la superficie

Operario preparando canal de
tierra para guiar el lodo hacia
otro pozo ya que va a empezar a
emerger una vez que entre el
hormigon



Camion mixer que trae el
hormigon

El tubo y embudo se
sostienen desde la pilotera
suspendido para g no se
clave al fondo del pozo

Se empieza a verter el
hormigon

Ya el pozo esta lleno de
lodo con la armadura
colocada listo para recibir




En la medida que se va rellenando el
pilote con hormigén , este va
desplazando al lodo hacia la

superficie y se lo canaliza para ser
utilizado en otro pilote




Por diferencia de peso el hormigon (
mas pesado ) empieza a salir el lodo
bentdnico

Bordo de tierra para conducir el
lodo

El lodo se reutiliza desviandolo
hacia otro pozo que ha quedado
excavado hacia la cota de nivel
freatico y ya requiere del lodo
para poder continuar con la
excavacion .
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¥ Unavez terminado el -
pilote , se demuele el
sector del pilote que
estuvo en contacto con
el lodo, dejando libre la
armadura para colocar
en caso de corresponder

un cabezal
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Armadura en espera para
columna metida dentro del
cabezal

Cabezal circular vinculando
armadura de pilote con vigas de
fundacion y armadura en espera de
columna

Viga de fundacion ,

como djimos en clase estas pueden
cumplir varias funciones pueden ser
riostras simplemente comola de la
izquierda o pueden ser portamuros
ya sean portante o no dichos muros

Otra cosa gque se puede observar es
gue estas vigas utilizan el mismo
suelo como encofrado lo cual
reduce su costa




Vista de obra hospital Principe de Asturias- Villa el libertador
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Fundaciones y Profundas

Pilotes hincados por desplazamiento
Desplazan el suelo en lugar de extraerlo y entre los desplazamientos

de los diferentes pilotes compactan el suelo mejorando sus caracteristicas



SECCION: Octogonal maciza, definida por el
diametro inscrito, en cm, el cual puede ser
constante a toda su longitud (pilotes de seccion
constante) o variable en 1,5 cm por metro de
longitud (pilotes de seccion variable o
troncopiramidales)

LONGITUDES: Para pilotes standard, longitudes de

4,00 a 16,00 metros.

En caso de ser necesaria mayor longitud de pilotes,
puede recurrirse a varias piezas empatadas en
obra, mediante soldadura (casquetes metalicos
empotrados en las extremidades de las piezas); o
con vaciado de juntas con mortero epéxico.

ARMADURA: Calculada para resistir el esfuerzo
creado por el izamiento, transporte, hinca y carga
estética que debe soportar

HINCA: La hinca se efectia con martillos diesel,
tipo "KOBE" K-13, K-25 6 K-35, el cual se desplaza
sobre una resbaladera que va montada sobre una
graa movil de orugas; pudiéndose en casos
especiales utilizar otros equipos.

Los pilotes pueden hincarse verticales o inclinados
hasta 1 a 3.

RECHAZO: Durante la hinca se lleva un control de
la resistencia a la penetracion dinamica del pilote la
cual se correlaciona con la capacidad admisible, a
través de la aplicacion de apropiadas formulas de
hinca.

(Prefabricados Marcotulli)



FILOTES DE CONCRETO ARMADO PREFABRICADCS
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\ — PILOTE HINCADO
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EL PILOTE FRANKI

Es un pilote hincado y vaciado en sitio,(in situ) con tubo molde recuperable y
base ensanchada. Se utiliza en todo tipo de terreno, puede ser vertical o
inclinado. La mayor parte de su capacidad soporte proviene de la base
ensanchada, la friccion lateral en el fuste rugoso es un factor adicional de
seguridad. A pesar de la existencia del nivel freatico o de filtraciones, es
posible colocar el concreto "seco" y martillado en el pilote, ya que debido al
tapon, ni el agua ni el barro tienen posibilidad de penetrar dentro del tubo. Por
toda la experiencia de mas de 90 afnos, la familia Franki en el Mundo ha
desarrollado variantes del Pilote Franki:

* Fuste liso recubierto de arena suelta, en suelos de relleno o arcillas
expansivas.

* Hinca del tubo con matrtillo hidraulico .

 Hinca del tubo sin tapon, para penetrar en suelos con cantos rodados o roca.



Hotajes

e

Pilotes hincados in situ: usados en obras medias y grandes como un
pilotes preformados, especialmente cuando la longitud final del pilof
ble a determinar en obra. A

Ejemplo tipo: Pilote hincado in situ sistema Franki:

1 cables de sujecion del tubo
cabie gel tomo —4

terreno razonablemente llano
NN N\ é \W'@ Y/

jel—— martinete de
tubo de acero caida libre interno
g = de2a3dt tubo de acero
hincado ———
tapon de u mientras se mantiene sujeto
600 a 900 mm el tubo, el martinete obliga al
oe grava - tapon de grava a salir del tubo,
compactada ° -3 formando una base
v . ensanchada
conforme el tapon de grava recibe los golpes base
del martinete, el rozamiento entre el tapon ensan-
y & wbo arrastra a éste hacia el interior chada
oel terreno

1. HINCA DEL TUBO
ENSANCHADA

SN WY

El tubo de acero




Criterios de Eleccidon de las fundaciones

- Realizar un estudio de suelos

- Determinar el tipo de estructura .Si serd de mamposteria portante o si sera un
estructura independiente

- Determinar las cargas del edificio en funcién del tipo de estructuray cargas de
uso

- Si el programarequiere de subsuelos .

- Si esta entre medianeras , tipo de construcciones vecinas ( a que nivel estan
fundadas).

- Presencia de napas fredticas
- Posible presencia de gases

- Profundidad del manto resistente ( esto en algunos casos nos hara definir en
funcion del proyecto si econdOmicamente conviene una fundacion superficial con
suelo mejorado o una fundacién profunda o semi profunda

- Recursos disponibles de acuerdo donde se realice la construccion



Se podréa evaluar la conveniencia de una fundacion profunda o una superficial de
acuerdo ala escala de la construccion , la magnitud de las cargas, las luces a
cubrir en relacion alas cargas concentradas y la profundidad del manto
resistente




SR e : -Obra vieja
-Obra vieja :*r“ At i
e or | fundacion

_fundacion

== superficial
superficial ;

-Si esta entre medianeras ,se deber& analizar el
tipo de construcciones vecinas y a que nivel
estan fundadas .una opcion como lo indica el
grafico adjunto es retirar las fundaciones
profundas de las medianeras
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ALTERNATIVAS
EN LA
ELECCION DE
TIPO DE
FUNDACION

Puede ser una opcion
realizar una viga
de fundacion mas
grande y poder
asi realizar menos
pilotes

En ocasiones de acuerdo al calculo , el ancho de
las zapatas se deben ensanchar tanto que
conviene ya realizar una platea completa







MODALIDAD DE TRABAJO

1 — Clase teorica
2 — Trabajo Practico : elaboracion grafica (individual)

3 — Trabajo practico en playon( grupal)



-Columna

-Viga y armadura principal







-Armadura de §
pilote

-Cabezal
armadura




-Alumnos realizando modelos
a escala: en la foto armadura
de zapata. Manipulando el
material real de construccion
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